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Borste fiir Zahiibiirst:en und Zahnburste mit solchen Borsten 



Die Erfindung betrifft eine Borste mit sich verjungendem 
Borstenende fur Zahnbursten. 

5 

Bei der Zahnreinigung und Zahnpflege hangt die Wirksamkeit 
der Zahnburste neben der Putzdauer maBgeblich von Aufbau 
und Wirkung der Borsten ab. Es wird deshalb bei der Ent- 
wicklunq von Zahnbursten dem Borstenmaterial und der Bor- 

Ii 
^^■^ stengeometrie, wie auch der Zusammenstellung der Borsten 

^^^m innerhalb des Borstenbesat zes groBe Auf merksamkeit gewid- 

met. Der Borstenbesat z bzw. die ihn bildenden Borsten sol- 

len bei der Zahnpflege mehrere Funktionen erfullen. Zum ei- 

nen miissen sie die spharischen Seitenf lachen an der Innen- 

15 und AuBenseite der Zahne mit ihren stark variierenden Krum- 

mungen erfassen und muii eine ausreichende Aktion mit den 

nut zungsseitigen Borstenenden und/oder dem Borstenmantel 

erfolgen. Zum andern sollten zumindest einz^lne Borsten des 

Borstenbesatzes in die Interdentalraume wiederum von der 
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Innen und AuBenseite des Gebisses eindringen konnen und 
schlief3>lich sollen die Borsten auch eine Massagewirkung auf 
das Zahnfleisch und insbesondere den Zahnf leischrand aus- 
uben. Soweit es die Reinigung der Zahne selbst und der In- 
terdentalraume betrifft, geht es in Verbindung mit den ein- 
gesetzten Zahnpf legemit teln nicht nur darum, den Ansatz von 
Plaque zu verhindern, sondern vorhandene Plaque auch zu 
entfernen. Dabei steht vor allem die Kariesvorbeugung im 
Vordergrund . 
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Zahnmedizinische Untersuchungen haben gezeigt, daB in Lan- 
dern mit ausgepragter Kariesprophylaxe Karies an freien und 
approximalen glatten Zahnflachen vergleichsweise selten 
auftritt. Der Grund ist darin zu sehen, daB diese Flachen 
mit den ublichen Hilfsmitteln zur Mundhygiene, namlich 
Zahnreinigungsgeraten, wie . Zahnbursten, Zahnseide etc, gut 
erreichbar und zu reinigen sind, und daB auch prophylak- 
tisch wirkende Zahnpf legemittel, die beispielsweise Fluoric 
de enthalten, problemlos an diese Flachen heran und dort 
20 zur Wirkung gebracht werden konnen. 




Etwa 80 % der Kariesbildung hat nach neueren Untersuchungen 
seinen Ursprung in den sogenannten Zahnf issuren, die insbe- 
sondere an den Kauflachen der Molaren und Pramolaren zu 
^5 finden sind, weshalb diese auch wait haufiger und mit 

groBerer Intensitat von Karies befallen werden. Diese spal- 
tartigen Fissuren mit sehr engen Querschnitten stellen ein 
eigenes okologisches System dar, das mit herk5mmlichen 
Zahnbursten schlecht oder uberhaupt nicht erreichbar ist, 
30 so daB sich karieserzeugende Plaque dort ungestort entwik- 
keln kann. Auch Zahnpf legemittel gelangen dort nur unzurei- 
chend hin. Hinzu kommt, daB der Zahnschmelz im Grund der 
Fissuren nur sehr dunn und schlecht mineralisiert ist, wo- 
durch die Kariesbildung an diesen Stellen noch gefordert 
35 wird. 




In der modernen Zahnmedizin werden die Fissuren nach ihrer 
geomet rischen Form in V- und I-formige Fissuren klassi- 

fiziert, die etwa 93 % der untersuchten Fissuren reprasen- 
5 tieren. Daneben treten mit einem erheblich geringeren Pro- 
zentsatz von etwa 7 % noch sogenannte ampullenf ormige Fis- 
suren auf. Bei diesen Fissuren verengt sich die Spaltweite 
trichterf ormig bis zu einer engsten Stelle und weitet sich 
dann wieder sackformig auf. Hinzu kommt, dali alle Fissuren 

10 in Langserstreckung noch gekriimmt sind und haufig die 

Trichterachse gekippt oder gekrummt ist. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden (DE 90 12 603 U) , die 
Borsten an ihren Enden zu konifizieren und den Borstenbe- 
satz einer Zahnbiirste zumindest teilweise mit solchen Bor- 
sten auszustatten, urn insbesondere auch die Interdentalrau- 
me und stark verworfene Oberf lachenstrukturen zu. erreichen. 
Bei einer bekannten Zahnburste mit ahnlichem Borstenauf bau 
(EP 0 596 633) geht es insbesondere darum, bei einem engen 
20 Borstenstand und entsprechender Stabilitat der Bundel im 

Bereich der Borstenenden eine hohere Flexibilitat zu errei- 
chen, um insbesondere eine Reinigung im Bereich des Gingi- 
varandes zu gewahrleisten, ohne die Gingiva zu verletzen. 
Ferner sind Borsten bekannt (WO 99/24649), die an ihren En- 
25 den zu Flaggen ("flags") aufgefasert sind, womit in erster 
Linie eine Verstarkung der Borstenaktion aufgrund der Ver- 
vielfachung der Borstenenden und eine Einwirkung der ein- 
zelnen Borsten iiber die Flaggen auf einen groBeren Flachen- 
bereich angestrebt wird. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Borste mit 
sich verjungendem Borstenende vorzuschlagen, die eine um- 
fassende Zahnreinigung auch im Bereich der Fissuren gestat- 
tet . 



35 




Eine solche Borste zeichnet sich erf indungsgemaB dadurch 
aus, daft zur Reinigung von Fissuren der Zahnoberf lache das 
Borstenende auf wenigstens einer Lange mit einer solchen 
Verjungung ausgebildet 1st, da/i sie bis auf den Fissuren- 
5 grund eindringt und beim Auftreffen auf den Fissurengrund 
elastisch abbiegt . 

Die erf indungsgemaft ausgebildete Borste weist eine ausge- 
pragte Verjungung auf, die es ihr gestattet, in die Fissur 

JlP bis auf den Fissurengrund einzudring^n nnd durrh ^i^c^^-i-- 

sches Abbiegen eine Aktion sowohl an der Fissurenwandung, 
als auch am Fissurengrund zu ermoglichen . Der Grad der Ver- 
jungung und deren Lange mussen jedoch so aufeinander abge- 
stimmt sein, daii das Borstenende nicht schon bei geringstem 
Widerstand abbiegt und dadurch wirkungslos wird. Auch muB 
das verjungte Borstenende von dem Borstenschaf t so gefuhrt 
werden, da/5 es in die Fissuren eindringen kann, ohne daft 
sich die Borste selbst fruhzeitig abbiegt. 

20 Die Verjungung kann auf einer Lange bis maximal 2 mm, vor- 
zugsweise in einem Bereich zwischen 0,1 und 1,0 mm vorgese- 
hen sein, wobei der kleinste Durchmesser im Bereich des 
auliersten Endes im Bereich von 0,01 bis 0,03 mm liegen 
sollte. In einem Abstand von 0,6 mm bis ca. 1 mm von der 
25 Borstenspitze kann sich dann der Borstendurchmesser pro- 
gressiv auf das ubliche MaU vergroliern. 

Besteht die Borste aus einem Monofil, so ist das Borstenen- 
de vorzugsweise konisch verjungt. Eine solche konische Ver- 
jungung kann insbesondere durch mechanische Verfahren (z.B. 
EP 0 444 436) erzeugt werden. Sie hat den Vorteil, dafJ die 
Biegesteif igkeit zum Borstenende hin entsprechend dem ab- 
nehmenden Tragheitsmoment im wesentlichen kontinuierlich 
abnimmt, die Borste mit ihrem Ende also zum einen in die 
35 Fissuren sicher eindringt, zum anderen sich nur dort soweit 
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abbiegt, wie dies fur die Reinigung der Fissurenwandung und 
des Fissurengrundes erforderlich ist. 

Die Erf indungsauf gabe wird in vorteilhaf ter Weise durch ei- 
5 ne Ausfuhrung gelost^ bei der die Borste wenigstens im Be- 
reich ihres Ende ein- oder mehrfach gespalten ist, so daB 
beim Auftreffen auf den Fissurengrund sich das Borstenende 
entlang der Spalten elastisch abbiegend aufspreizt. Dadurch 
wird insbesondere bei ampullenf ormigen Fissuren eine Aktion 
10 auch an den Wandungen der ampullenf ormiqen Erweiterunq er- 
zielt. Borsten dieser Art, die eine orientierte Aufsprei- 
zung ermoglichen, sind beispielsweise in der WO 99/24649 
beschrieben. Sie gewahrleisten daruber hinaus eine elasti- 
sche Ruckstellung der auf gespreizten Flaggen nach ihrer Ak- 
tion, so dafi stets ein geschlossenes Borstenende vorhanden 
ist . 




GemaB einer anderen Ausfuhrung ist die Borste mit Abstand 
vom Borstenende ein- oder mehrfach gespalten, so daB beim 
20 Auftreffen des Borstenendes auf den Fissurengrund der ge- 

spaltene Bereich unter Beibehaltung des geschlossenen Endes 
sich durch Stauchen bauchartig auswolbt. Auch hierbei han- 
delt es sich um einen elastischen Vorgang mit entsprechen- 
der Ruckstellkraf t . Durch die Ausbauchung wird der Quer- 
25 schnitt erweitert und ergeben sich insbesondere wiederum in 
ampullenf ormigen Fissuren eine Wirkung durch die gekrummten 
Borstenabschnitte und die Kanten der Spalten, 

Die Borste kann auch aus mehr als einer Komponente beste- 
30 hen, beispielsweise kann das konisch zulaufende Borstenende 
Teil eines Borstenkerns sein, der von einem steiferen Man- 
tel umgeben ist. Eine solche Borste kann durch Koextrudie- 
ren oder durch Auf extrudieren des Mantels auf den Kern er- 
zeugt und das sich verjiingende Borstenende nachtraglich 
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durch mechanische und/oder chemische Bearbeitung freigelegt 
werden . 

Statt dessen kann vorgesehen sein, daB die Borste einen 
5 Kern mit zwei oder mehr Monofilen aufweist, deren freie En- 
den das in der Fissur wirksame Borstenende bilden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Borste im Querschnitt eine sich von innen nach aufien 

jm ^nd<=^rndfi Ma te r i a I s t ru kt ur aufweist. Diese kann durch Koex- 

trudieren verschiedener Materialien oder aber auch durch 
gezielte Einlagerung von Fullstoffen, z.B, Farbpigmenten, 
im auBeren Bereich verwirklicht werden. 



15 Dabei empfiehlt es sich, im Innern eine Materialstruktur 

mit hoher Elastizitat vorzusehen, die sich zum Borstenman- 
tel in Richtung zunehmender Biegesteif igkeit andert. 

Handelt es sich urn eine Mehrkomponentenborste, die bei- 
20 spielsweise aus einem Kern mit wenigstens einem eingebette- 
ten Monofil und einem den Kern umgebenden Mantel besteht, 
konnen das Monofil, der Kern und der Mantel unterschiedli- 
che Materialstrukturen aufweisen. 



Die Erfindung betrifft ferner eine Zahnburste mit einem 
Borstentrager und einem daran befestigten Borstenbesatz aus 
einzelnen oder zu Biindeln oder Gruppen zusammengef alJten 
Borsten. Eine seiche Zahnburste zeichnet sich dadurch aus, 
dafJ der Borstenbesatz zumindest teilweise aus den zuvor be- 
30 schriebenen, erf indungsgemaft ausgebildeten Borsten besteht. 
Diese Borsten konnen gegebenenf alls auch nur in abgegrenz- 
ten Bereichen des Borstenbesat zes angeordnet sein. 

In gleicher Weise kann die Erfindung auch bei auswechselba- 
35 ren Zahnburstenkopf en fur angetriebene Zahnbursten verwirk- 
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licht sein, indem der Borstenbesat z eines solchen auswech- 
selbaren Zahnburstenkopf es mit den erf indungsgemafJ ausge- 
bildeten Borsten ausgestattet ist, die gegebenenf alls nur 
bereichsweise vorgesehen sind. 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand einiger in der Zeich- 
nung wiedergegebener Ausf iihrungsbeispiele beschrieben. In 
der Zeichnung zeigen: 





-XO F i g ■ — 1 — a-) — bis d) je eine chematische Dar s te ll ung der 

vier typischen Formen von Fissuren; 

Fig. 2 ein Vermessungsdiagramm einer ampullen- 

formigen Fissur nach dem statistischen 
15 Mittel; 

Fig. 3 ein Vermessungsdiagramm der iabrigen 

drei Fissurenf ormen im statistischen 
Mittel; 

20 

Fig. 4 a) bis c) Ausschnitte von Borsten im Bereich des 

Borstenendes in drei verschiedenen Aus- 
f iihrungs formen ; 

25 Fig. 5 a) bis c) die Borsten gemaB Fig. 4 bei Aktion in 

unterschiedlichen Fissuren; 

Fig. 6 a) und b) eine Monof ilborste in Seitenansicht und 

in Aktion; 

30 



Fig. 7 a) und b) 



eine Monof ilborste anderer Ausfuhrung 
in vergroBerter Ansicht und in Aktion; 
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Fig. 6 a) und b) eine Monof ilborste in Sei tenansicht und 

in Aktion; 

Fig. 7 a) und b) eine Monof ilborste anderer Ausfuhrung 

in vergro/ierter Ansicht und in Aktion; 

Fig. 8 a) und b) eine Monof ilborste in einer weiteren 

Ausfuhrung in vergroBerter Ansicht und 
in Aktion; 



JLCL 



Fig. 9 eine Ausf uhrungsf orm einer Zweikompo- 

nentenborste in vergroJSertem Ausschnitt 
und 




Fig. 10 eine weitere Ausfuhrung einer Zweikom- 

ponentenborste in vergrolierter Teilan- 
sicht- 



Die in der Praxis auftretenden Fissurenf ormen sind in Fi- 
20 gur 1 wiedergegeben. Figur la) zeigt die in zahnhygieni- 

scher Hinsicht kritischste Form, namlich die sogenannte Am- 
pullenform, die sich zunachst trichterf ormig bis zu einer 
engsten Stelle verjungt und anschlieliend wieder sackformig 
erweitert. Schwer zu erreichen ist auch die Fissur gemaB 
^5 Figur lb) , die sogenannte I-Form, die eine tiefe und 

schlanke Trichterf orm aufweist. Gunstiger ist demgegenuber 
die V-Form gemali Figur Ic) mit stark gespreizten Trichter- 
wanden und schliefilich die U-Form gemSfi Figur Id) mit einem 
U-formigen Fissurengrund. In der in Figur la) bis d) wie- 
30 dergegebenen Reihenfolge liegt die statistische Verteilung 
der verschiedenen Fissurenf ormen bei etwa 7 %/ll %/ 21 %/ 
61 %. 



In Figur 2 ist fur ampul lenformige Fissuren gemaB Figur la) 
ein Vermessungsdiagramm gezeigt, aus dem sich die Breite 




(Abszisse) bei einer gegebenen Tiefe (Ordinate) ergibt. In 
gleicher Weise ist in Figur 3 ein Vermessungsdiagramm fur 
die ubrigen Fissurenf ormen gemafi> Figur lb) , c) und d) fur 
ca. 90 % dieser Fissuren wiedergegeben, wobei die Breite 
5 (Abszisse) bei 90 % der Fissuren den angegebenen oder einen 
grofteren Wert einnimmt. Beachtlich ist hierbei gegenuber 
den ampullenf ormigen Fissuren gemafi Figur 2 der Querschnitt 
an deren engster Stelle, die sich in einem Abstand von 
ca . 0,6 mm vom Fissurengrund findet und ca . 0,01 mm be- 

10 traqt. Im qleichen Abstand vom Fissurenqrund lieqt die 

Breite der Fissuren gemafi Fig. 3 um fast eine Zehnerpotenz 
hoher . 

In den folgenden Abbildungen sind eine Reihe von Borsten 
mit unterschiedlicher Ausbildung des Borstenendes oder des 
Borstenauf baus wiedergegeben . Figur 4a) zeigt eine Bor- 
ste 1, die beispielsweise aus einem Monofil gebildet ist, 
Sie besteht aus einem im wesentlichen zylindrischen Man- 
tel 2, der an dem nut zungsfer Lig^i^ Ende 3 der Borste 1 liber " 
einen sich konisch verjungenden Bereich 4 in eine im we- 
sentlichen zylindrische Spitze 5 auslauft, die an ihrem En- 
de verrundet ist. Figur 5a) zeigt die Borste 1 gemaB Fi- 
gur 4a) in Aktion bei einer trichterf ormigen Fissur 6 etwa 
gemafi Figur Ic) . Die Borste 1 ist in ihrem zylindrischen 
Bereich ausreichend biegesteif, um das Borstenende 3 in die 
Fissur 6 einzufiihren. Das Borstenende 3 dringt folglich bis 
in den Grund 7 der Fissur 6 vor. Bei Auftreffen auf den 
Fissurengrund 7 biegt sich das Borstenende 3 elastisch ab, 
so dali auch die tief liegenden Bereiche in der Fissur 6 mit 
dem sich verjungenden Bereich 4 und der Borstenspitze 5 be- 
aufschlagt und gereinigt werden. 
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Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemalJ Figur 4b) besteht die 
Borste wiederum aus einem im wesentlichen zylindrischen 
Monofil 2, das an seinem Ende 3 konisch zu einer verrunde- 
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ten Spitze verjungt ist. Die Borste 1 ist vom spitzen En- 
de 5 ausgehend ein- oder mehrfach geschlitzt und ist ein 
solcher Schlitz 8 in Figur 4b) gezeigt. Eine solche Borste 
eignet sich insbesondere fur ampullenf ormige Fissuren wie 
5 aus Figur 5b) ersichtlich. Bei Eindringen der Borste 1 in 
die Fissur 8 passiert sie im Bereich ihres konischen En- 
des 3 die engste Stelle 9 der Fissur 8, bis sie auf den 
Grund 10 auftrifft- Bei geringem Druck spreizt das Borste- 
nende 5 entlang der Schlitze 12 auf, so da/5 sich fingerar- 
10 tiqe Enden bilden, die den Fissurenqrund 10 und die Waridunq 
der ampullenf ormigen Erweiterung 11 bearbeiten. Bei Nach- 
lassen des Drucks kehren die auf gespreizten Enden aufgrund 
der elastischen Ruckstellkraf t wieder an ihre Ausgangslage 
gemaft Figur 4b) zuruck. 




Figur 4c) zeigt eine Borste 1 mit wiederum zylindrischen 
Schaft 2 und einem sich zu einer Spitze verjungenden Bor- 
stenende 3. Das Borstenende 3 ist mit Abstand von der Spit- 
ze 5 einfach oder mehrfach geschlitzt, wie dies mit dem 
20 Schlitz 12 angedeutet ist. Beim Eindringen dieser Borste 1 
in die ampullenf 5rmige Fissur 8 und AufstoBen des Borste- 
nendes 3 auf dem Fissurengrund 10 wolbt sich der konische 
Abschnitt des Borstenendes 3 bauchartig auf, wie dies bei 
13 dargestellt ist. Auch hierdurch findet eine intensive 
25 Reinigung der Ampullenf issur statt, wahrend an der engsten 
Stelle 9 der groJiere Querschnitt des Borstenendes 3 oder 
des Borstenschaf tes wirkt. 

In Figur 6 bis 8 sind die in Figur 4a) bis c) wiedergegebe- 
30 nen Borstenf ormen schematisiert und in Aktion mit vergro- 

fiertem Mafistab wiedergegeben . Figur 6a) zeigt wiederum eine 
Monof ilborste 1 mit einem zu einer verrundeten Spitze 5 ko- 
nisch zulauf enden Borstenende 3. Bei dem in Figur 6b) idea- 
lisiert wiedergegebenen Querschnitt der Fissur 14, die der 
35 Fissurform gemali Figur Id) entspricht, dringt die Borste 1 
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in die Fissur 14 ein. Auf ihrem Grund 15 biegt das Borste- 
nende 3 elastisch aus, so dal3 bei einer Hin- und Herbewe- 
gung das elastisch nachgebende Borstenende 5 uber den Fis- 
surengrund 15 streicht, wie dies mit durchgezogenen bzw. 
5 gest richelten Linien angedeutet ist. 

Figur 7a) zeigt eine Monof ilborste 1, die entsprechend der 
Ausfuhrung gemaft Figur 4b) von ihrem Ende 5 her geschlitzt 
ist. Bei dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist ein Kreuz- 

-10 schlitz 8 vorgesehen. Tritt diese Burste am Grund 15 der 

Fissur 14 in Aktion, spaltet sich das Borstenende 3 entlang 
der Schlitze auf, so daB vier fingerartige Enden 15 in Ak- 
tion treten. Das Borstenmaterial ist so gewahlt, dafi das 
Aufspreizen des Borstenendes 5 unter Bildung der Borsten- 
finger 16 nur bei Druck auf das Borstenende 5 erfolgt, die 
Finger 16 sich also bei Nachlassen des Drucks wieder in ih- 
re Ausgangslage zuriickstellen . 




Figur 8a) zeigt eine Monof ilborste 1 entsprechend der Dar- 
20 stellung in Figur 4c) . Das zu einer verrundeten Spitze 5 
konisch verjungte Borstenende 3 ist mit Abstand von der 
Spitze 5 geschlitzt, wie dies mit dem Schlitz 12 angedeutet 
ist. Hierbei kann es sich beispielsweise um sternformig an- 
geordnete Schlitze handeln. Beim Auftreffen der Borsten- 
spitze 5 auf den Fissurengrund 15 spreizt sich das Borste- 
nende 3 im Bereich der Schlitze 12 bauchartig auf, so dali 
bei einer schwachen Hin- und Herbewegung eine Art Riihrwir- 
kung im Fissurengrund 15 erzeugt wird. 

30 Figur 9 zeigt einen vergroBerten Schnitt einer Borste 1 aus 
einem biegeelastischem Mantel 18 und einem Kern 20, der 
beispielsweise aus einem Monofil aus anderem Kunststoff ge- 
bildet ist. Das Monofil 20 ist am Borstenende 3 von dem Ma- 
terial des Mantels 18 freigelegt, so daB eine Monofilspit- 
35 ze 21 mit verrundetem Ende 22 entsteht. Die Verjungung er- 
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gibt sich aus der Reduzierung des Querschnitts der Borste 1 
vom Ubergang des Mantels 18 auf das Monofilende 21. 

Figur 10 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel einer Zweikomponen- 
tenborste 1, bei dem der Mantel 23 einen Kern 24 aus mehre- 
ren Monofilen umgibt, die am Borstenende 3 freigelegt sind, 
so dafi die Borste entsprechend der Anzahl der Monofile 24 
wirksame Einzelenden 25 aufweist. 



Pa lien ban spr uche 
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1. Borste mit sich ver jungendem Borstenende fur Zahnbur- 
sten, dadurch gekennzeichnet , daft zur Reinigung von 
Fissuren (6, 8) der Zahnoberf lache das Borstenende (3) 
auf wenigstens einer Lange mit einer solchen Verjun- 

±0 gxmg — — — ausyebildeL — rsir; — daft e^; — ^3i — bis auf den 

Fissurengrund (7, 10) eindringt und beim Auftreffen auf 
dem Fissurengrund (7, 10) elastisch abbiegt . 

2. Borste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft 
sich das Borstenende (3) konisch verjungt. 




3. Borste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daft sie (1) wenigstens im Bereich ihres Endes (3) ein- 
oder mehrfach gespalten ist, und daft beim Auftreffen 
20 auf den Fissurengrund (1 , 10) sich das Borstenende (3) 

entlang der Spalten (8, 12) elastisch abbiegend auf- 
spreizt . 



4. Borste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
^^^^5 daft sie (1) mit Abstand vom Borstenende (3) ein- oder 
^^^V mehrfach gespalten ist, und daft beim Auftreffen des 

Borstenendes (3) auf den Fissurengrund (7, 10) der ge- 
spaltene Bereich (12) sich durch Stauchen elastisch 
auswolbt . 

30 

5. Borsten nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft das konisch zulaufende Borstenen- 
de (3) Teil eines Borstenkerns (20) ist, der von einem 
steifen Mantel (18) umgeben ist. 




6. Borsten nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie (1) einen Kern (24) mit zwei Oder 
mehr Monofilen (25) aufweist, deren freie Enden das in 
der Fissur (6, 8) wirksame Borstenende (3) bilden. 

5 

7. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali sie (1) im Querschnitt eine sich von 
innen nach aulien andernde Materialstruktur aufweist. 

-3rO 8-^ Borst e nach oinom dor Anoprucho 1 bio 1, — dadurch gc 

kennzeichnet , daB sie (1) im Innern eine Materialstruk- 
tur mit hoher Elastizitat aufweist, die sich zum Bor- 
stenmantel in Richtung zunehmender Biegesteif igkeit an- 
dert . 
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9. Borste nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 

kennzeichnet , daft sie (1) aus einem Kern mit- wenigstens 
einem eingebetteten Monofil und einem dem Kern umgeben- 
den Mantel besteht, und daft das Monofil, der Kern und 
20 der Mantel unterschiedliche Materialstrukturen aufwei- 

sen . 



10. Borste nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB sie (1) durch Koextrudieren von Man- 
tel (18) und Kern (20) hergestellt ist. 



11, Borsten nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali sie (1) durch Auf extrudieren des Man- 
tels (12) auf den Kern (20) bzw. das wenigstens eine 
30 Monofil hergestellt ist. 



12. 



Zahnburste mit einem Borstentrager und einem daran be- 
festigten Borstenbesatz aus einzelnen Oder zu Bundeln 
Oder Gruppen zusammengef aftten Borsten, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Borstenbesat z zumindest teilweise aus 
Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11 besteht. 

13. Zahnburste nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 

5 dafh die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12 

nur in abgegrenzten Bereichen des Borstenbesatzes ange- 
ordnet sind. 

14. Zahnburstenkopf fur angetriebene Zahnbursten mit einem 
JiO Borstentrager und einem daran hef e^^f i gt^n Rr>•r'.c;^g^nhp>Q;:^1- 7 

aus einzelnen oder zu Bundeln oder Gruppen zusammenge- 
faBten Borsten, dadurch gekennzeichnet , daB der Bor- 
stenbesatz zumindest teilweise aus Borsten (1) nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11 besteht. 

15. Zahnburstenkopf nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Borsten (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
11 nur in abgegrenzten Bereichen des Borstenbesatzes 
angeordnet sind. 
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Zusammenf assung 

5 

Eine Borste mit einem sich verjungenden Borstenende fur 
Zahnbursten zur Reinigung von Fissuren der Zahnober f lache 
zeichnet sich dadurch aus, dafi das Borstenende auf wenig- 

JjQ stens einer Lanqe mit — e i ner solchen Verjiingung ausgebildet 

ist, da/i es bis auf den Fissurengrund eindringt und beim 
Auftreffen auf dem Fissurengrund elastisch abbiegt. 




• 2/i # 




